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(57) Abstract 

The invention relates to a device for reducing the 
danger of injury to the foot and leg areas of a person 
sitting on a seat arranged inside a vehicle in the case of an 
accident related deformation of the footwell. The footwell 
is lined with a floor covering (19) which is made of an 
acoustic dampening layer (22) and a carpet (23) which is 
laid thereon. The device comprises a foot cushion (24) 
assigned to the footwell. At least one gas generator (20) 
assigned to the foot cushion suddenly feeds gas into said 
cushion upon a triggering signal, whereby the foot cushion 
(24) momentarily fills out the relevant footwell with given 
dimensions before the front wall intrudes into the vehicle 
passenger compartment. According to the invention, the foot 
cushion (24) is constructed between the acoustic dampening 
layer (22) and the carpet (23) of the floor covering (19), 
whereby the gas is guided from the gas generator (10) and 
into the space between the acoustic dampening layer (22) 
and the carpet (23). The carpet (23) is fastened in only an 
area-like manner to the acoustic dampening layer (22) in the area of 

(57) Zusammenfassung 

Es wird eine Einrichtung zur Verminderung der Verletzungsgefahr des FuB- und Beinbereiches einer auf einem im Inneren eines 
Fahizeugs angeordneten Sitz sitzenden Person fiir den Fall einer unfallbedingten Verformung des FuBraumes beschrieben, der mit einem 
Bodenbelag (19) ausgekleidet ist, welcher aus einer akustikdampfenden Schicht (22) und einem darauf liegenden Teppich (23) besteht. Die 
Einrichtung weist ein dem FuBraum zugeordnetes FuBpolster (24) auf, in das wenigtens ein diesem zugeordneter Gasgenerator (20) auf ein 
AuslOsesignal hin schlagartig Gas einleitet, wobei das FuBpolster (24) den betrcffenden FuBraum kurzzeitig in vorgegebenem MaB ausfiillt, 
bevor die Spritzwand in das Fahrzeuginnere intrudiert Voriiegend wird das FuBpolster (24) gebildet zwischen der akustikdampfenden Schicht 
(22) und dem Teppich (23) des Bodenbelages (19), wobei das Gas vom Gasgenerator (10) in dem Raum zwischen der akustikdampfenden 
Schicht (22) und dem Teppich (23) geleitet wird und der Teppich (23) in dem Bereich des sich ausbildenden FuBpolsters (24) nur 
bereichsweise an der akustikdampfenden Schicht (22) fixiert ist. 
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Teppichintegriertes FuBpolster als passive 
Riickhaltekomponente in einem Fahrzeug 



Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein teppichintegriertes FuBpolster als passive 
Riickhaltekomponente in einem Fahrzeug als Einrichtung zur Verminderung 
der Verletzungsgefahr des FuB- und Beinbereiches einer auf einem im Inneren 
eines Fahrzeuges angeordneten Sitz sitzenden Person fur den Fall einer 
unfallbedingten Verformung des FuBraumes nach dem deutschen Patent 196 39 
467. 

Nach diesem Patent wird gemaB zweier Ausfuhrungsformen vorgesehen, im 
FuBraum einen Gassack eines zugeordneten Airbagmoduls anzuordnen, in den 
auf ein Auslosesignal hin schlagartig Gas von einem Gasgenerator eingeleitet 
wird, woraufhin der Gassack den betreffenden FuBraum kurzzeitig in 
vorgegebenem MaBe ausfullt, urn so ein dampfendes Pdlster fur den 
FuBbereich zu bilden, bevor die Spritzwand in das Fahrzeuginnere intrudiert. 

Bei dem Vorschlag gemaB dem Hauptpatent ist es vonnoten, einen diskreten 
Gassack im jeweiligen FuBraum anzuordnen und in geeigneter Weise zu 
befestigen. Dies ist mit einem erhohten Aufwand und hoheren Kosten 
verbunden. 

Andererseits besitzen Fahrzeuge neuerer Bauart im FuBraum einen 
Bodenbelag, der gegenuber friiheren Bodenbelagen mindestens urn 
akustikdampfende MaBnahmen erweitert ist. Insbesondere weisen moderne 
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Bodenbelage eine akustikdampfende Schicht auf, die mit der eigentlichen 
Tbppichschicht bedeckt ist. 

Vor diesem Hintergrund ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die 
Einrichtung der oben erwahnten Art so weiterzubilden, urn die Anordnung 
eines dampfenden FuBpolsters moglichst kostengunstig bewerkstelligen zu 
konnen. 

Geldst wild diese Aufgabe durch die Einrichtung gemaB dem Anspruch 1. 
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

Wie bereits erwahnt, ist Voraussetzung fur die erfindungsgemaBe 
Weiterbildung der Einrichtung der oben erwahnten Art, daB der FuBraum mit 
einem Bodenbelag ausgekleidet ist, der aus einer akustikdampfenden Schicht 
und einem daraufliegenden Teppich besteht. 

ErfindungsgemaB ist nun vorgesehen, daB das FuBpolster in dem FuBraum 
gebildet wird zwischen der akustikdampfenden Schicht und dem Tbppich des 
Bodenbelages, wobei das Gas vom Gasgenerator in den Raum zwischen die 
akustikdampfende Schicht und dem Teppich geleitet wird und der Teppich in 
dem Bereich des sich ausbildenden FuBpolsters nur bereichsweise an der 
akustikdampfenden Schicht fixiert ist. 

Vorliegend kommt also kein diskreter Gassack mehr zur Anwendung, sondern 
es wird die Mehrschichtigkeit moderner Bodenbelage ausgenutzt, um kurzzeitig 
ein FuBpolster zwischen den Bodenbelagsschichten auszubilden. Die 
Mehrlagigkeit moderner Bodenbelage erlaubt es daher, auf die Integration 
eines konventionellen Gassacks zu verzichten. Die erfindungsgemaBe Losung 
ermoglicht es sogar unter der Voraussetzung der Modifikation des 
Produktionsprozesses, das aufblasbare FuBpolster von vornherein mit in den 
ProduktionsprozeB zu integrieren. Somit konnten die Kosten fur das FuBpolster 
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extrem niedrig gehalten werden, was zu einer breiten Akzeptanz am Markt 
fiihren kann. 

Die das sogenannte Venting ermoglichende Permeabilitat des FuBpolsters, die 
ein Entweichen des Gases aus dem Fufipolster nach dem Aufblasen ermoglicht, 
ist gegeben durch die Gasdurchlassigkeit der akustikdampfenden Schicht und 
des Teppichs, also des gesamten Bodenbelags. 

Gem§B einer vorteilhaften Weiterbildung ist vorgesehen, daB der Tbppich im 
Bereich des unMlbedingt auszubildenden FuBpolsters nur an vorbestimmten 
RiB- oder Bruchstellen an der akustikdampfenden Schicht des Bodenbelages 
fixiert ist. Bei nichtaktiviertem Gasgenerator sorgt die Fixierung des Teppichs 
an den besagten RiB- oder Bruchstellen dafur, daB der Teppich keine Falten 
wirft. Andererseits gestatten diese RiB- oder Bruchstellen nach Aktivierung des 
Gasgenerators, daB sich das Fufipolster schlagartig innerhalb von wenigen 
Millisekunden auf voile Grofie aufblasen lafit, wobei dann die Fixierung des 
Teppichs an der akustikdampfenden Schicht aufgehoben wird, dadurch, daB 
die Unterseite des Teppichs von den Fixierstellen abreifit. Eine berechenbare 
Ausbildung des FuBpolsters ist so gewahrleistet. 

Gemafi einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist es vorgesehen, daB der 
Gasgenerator, der das Gas in das Fufipolster leitet, ein zweistufiger 
Gasgenerator ist. An diesen konnten beispielsweise zwei separate 
Druckleitungen angeschlossen sein, von denen eine Gas in das 
erfindungsgemafie Fufipolster leitet. Die andere Druckleitung konnte 
vorteilhafterweise beispielsweise mit einem Frontalairbag in Verbindung 
stehen. Auf die Auslosung des zweistufigen Gasgenerators wiirde also sowohl 
das Fufipolster als auch ein Frontalairbag aufgeblasen werden. Hieidurch wird 
der erforderliche Mater ialeinsatz, wie beispielsweise von mehreren 
Generatoren, auf ein Minimum reduziert. Die zeitliche Abfblge, beispielsweise 
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urn wieviel Millisekunden das Fuflpolster fruher aufgeblasen sein soli als ein 
Frontalairbag, laBt sich ebenfells hierdurch steuern. 

Alteraativ kann vorgesehen sein, dafi der Gasgenerator ein einstufiger 
Gasgenerator ist, an den jedoch mehrere Druckleitungen angeschlossen sind, 
wobei das Verhaltnis ihrer stromungstechischen Durchmesser das zeitliche 
Aufblasverhalten des angeschlossenen Gassackes und des FuBpolsters 
maBgeblich beeinflufit. 

Es ist freilich auch moglich, fiir das Fufipolster einen separaten Gasgenerator 
vorzusehen, der getrennt aktiviert werden kann von beispielsweise den 
Frontalairbags. 

Die Erfindung wird anhand eines Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert. 
Hierbei zeigt: 

Figur 1 den schematischen Aufbau der Einrichtung, 

Figur 2 die Einrichtung im Ruhezustand, und 

Figur 3 die Einrichtung direkt nach Ziindung des Gasgenerators. 

Figur 1 zeigt deutlich den schematischen Aufbau der Einrichtung. Der 
Bodenbelag 19 im FuBraum des Fahrzeugs besteht heutzutage aus einer 
akustikdammenden Schicht 22, auf die eine Teppichschicht 23 aufgebracht 
wird. 

Vorliegend sind die schraflSerten Bereiche der akustikdammenden Schicht 22, 
welche in einer fixierenden Verbindung mit dem Teppich 23 stehen, schraffiert 
dargestellt. Diejenigen Stellen der Schicht 22, an denen der Teppich 23 nicht 
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fixiert ist, sind hell dargestellt. Man erkennt, dafi in den hellen Stellen einige 
RiB- oder Bruchstellen 21 vorgesehen sind, an denen der Teppich 23 im 
Ruhezustand des System fixiert ist. Dies gestattet es, dafi der Teppich 23 im 
Ruhezustand des Systems keine Fatten wirft. 

Durch die Schicht 22 hindurch ist eine Gasdruckleitung 25 gefiihrt, welche mit 
einem Gasgenerator 20 in Verbindung steht. 

Die Funktionsweise wird anhand der Figuren 2 und 3 erlautert 

Figur 2 zeigt das System im Ruhezustand, in dem der Bodenbelag 19 
zusammengefugt ist aus der akustikdampfenden Schicht 22 und dem Teppich 
23 darauf , vorzugsweise fixiert wie anhand der Figur 1 erlautert. Der 
Gasgenerator 20 befindet sich im Ruhezustand. 

Kommt es nun zu einem Auslosesignal, wild der Gasgenerator 20 gezundet, 
wie in Figur 3 angedeutet. Hierauf wird Gas schlagartig uber die Druckleitung 
25 in das vorbereitete FuBpolster 24 geleitet, was zu einer Ausbeulung des 
Teppichs 23 auf der Schicht 22 fiihrt. Es wird also das FuBpolster 
erfindungsgemaB nicht durch einen separaten, diskreten Gassack realisiert, 
sondern vielmehr durch ein Einleiten des Gases vom Gasgenerator 20 zwischen 
die Schichten 22 und 23 des in der Regel ohnehin vorhandenen Bodenbelages 
19 in dem Fahrzeug. Nach dem Aufblasen des FuBpolsters 24 entweicht das 
Gas durch den gasdurchlassigen Bodenbelag 19, so daB das FuBpolster 24 seine 
dampfende Funktion ausiiben kann. 

Wie bereits eingangs erwahnt, sind die Auslosezeiten von Airbags bei heutigen 
Fahrzeugen so friih, daB eine kombinierte Auslosung for das FuBpolster und 
einen Frontalairbag moglich erscheint. 



Patentanspruche 



Einrichtung zur Verminderung der Verletzungsgefahr des FuB- und 
Beinbereiches einer auf einem im Inneren eines Fahrzeuges 
angeordneten Sitz sitzenden Person fur den Fall einer unfallbedingten 
Verfonnung des Fuflraumes, der mit einem Bodenbelag (19) 
ausgekleidet ist, der aus einer akustikdampfenden Schicht (22) und 
einem darauf liegenden Teppich (23) besteht, aufweisend ein dem 
FuBraum zugeordnetes FuBpolster (24), in das wenigstens ein diesem 
zugeordneter Gasgenerator (20) auf ein Ausldsesignal bin schlagartig 
Gas einleitet, woraufhin das FuBpolster (24) den betreffenden FuBraum 
kurzzeitig in vorgegebenem MaBe ausfullt, bevor die Spritzwand in das 
Fahrzeuginnere intrudiert, bei dem das FuBpolster (24) gebildet wild 
zwischen der akustikdampfenden Schicht (22) und dem Teppich (23) 
des Bodenbelages (19), wobei das Gas vom Gasgenerator (20) in den 
Raum zwischen der akustikdampfenden Schicht (22) und dem Teppich 
(23) geleitet wird und der Teppich (23) in dem Bereich des sich 
ausbildenden FuBpolsters (24) nur bereichsweise an der 
akustikdampfenden Schicht (22) fixiert ist. 

Einrichtung nach Anspruch 1, bei der der Teppich (23) im Bereich des 
unfallbedingt auszubildenden FuBpolsters (24) an vorbestimmten RiB- 
/Bruchstellen (21) an der akustikdampfenden Schicht (22) des 
Bodenbelages (19) fixiert ist. 

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der der Gasgenerator (20) ein 
zweistufiger Gasgenerator ist. 

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der der Gasgenerator (20) ein 
einstufiger Gasgenerator ist, an den mehrere Druckleitungen 
angeschlossen ist. 
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